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PENDAHULUAN

1.1. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah yang dapat

diambil adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana mempermudah guru dalam penilaian ujian esai tanpa
melakukan koreksi jawaban secara manual?

Bagaimana tingkat akurasi metode Cosine Similarity jika dibandingkan
dengan Metode Jaccard Similarity dalam sistem penilaian ujian esai

otomatis?

1.2. Batasan Masalah

Permasalahan yang dibahas pada penelitian ini memiliki beberapa batasan

sebagai berikut:

1. Sistem penilaian ujian esai otomatis hanya digunakan untuk jawaban
berupa text berbahasa Indonesia, bukan berupa gambar dan perhitungan
matematis.

2. Sistem yang dibuat tidak melakukan pengecekan kesalahan kata atau
kalimat.

3. Penelitian dilakukan di SMP Negeri 1 Durenan, Trenggalek.

4. Sistem penilaian esai otomatis ini dibuat dengan berbasis web.

5. Pada tahap stemming kata menggunakan algoritma Nazief & Adriani.

1.3. Tujuan

Tujuan dari dilakukannya skripsi dengan judul “Sistem Penilaian Otomatis

pada Ujian Esai Menggunakan Metode Cosine Similarity dan Jaccard Similarity”,

adalah sebagai berikut:

1.

Membangun sistem penilaian otomatis pada ujian esai untuk
mempermudah penilaian guru dengan waktu penilaian yang cepat dan
mempertahankan konsistensi dalam penilaian.

Mengetahui tingkat keakuratan metode Cosine Similarity dengan Jaccard

Similarity dalam penilaian ujian esai otomatis.



1.4. Manfaat

Manfaat yang didapat dari penelitian ini yaitu sistem yang dibuat dapat
mempermudah proses penilaian ujian esai sehingga mempersingkat waktu
penilaian dengan tetap mempertahankan konsistensi dalam penilaian ujian esai.
Manfaat lainnya yaitu dapat digunakan sebagai referensi perbandingan metode

Cosine Similarity dan Jaccard Similarity dalam sistem penilaian ujian esai.



ANALISIS KEBUTUHAN

2. Kebutuhan Sistem
Tahap ini merupakan tahapan awal dalam pembentukan Sistem Penilaian

Otomatis Ujian Esai. Kebutuhan sistem terbagi menjadi dua yaitu kebutuhan sistem

fungsional dan kebutuhan sistem non-fungsional.

2.1. Kebutuhan Fungsional
Kebutuhan fungsional adalah kebutuhan yang berisi mengenai proses-

proses apa saja yang nantinya akan dilakukan oleh sistem. Dalam sistem ini terdapat
3 aktor, yaitu admin, guru, dan siswa. Adapun kebutuhan fungsional dapat dilihat
pada Tabel 4.1.

Tabel 0.1 Kebutuhan fungsional sistem

Data Yang diperlukan 1. Data Soal/Pertanyaan
2. Data Kunci Jawaban
3. Data Jawaban Siswa

Admin Mengelola data guru, siswa, kelas dan mata
pelajaran.
Guru Mengelola soal dan kunci jawaban, serta

penilaian manual hasil jawaban siswa.

Siswa Mengerjakan soal yang telah disediakan oleh
guru. Hasil dari jawaban siswa nantinya diolah
menggunakan text mining dengan menggunakan

metode Cosine Similarity dan Jaccard Similarity.

2.2. Kebutuhan Non-Fungsional
Kebutuhan non fungsional adalah kebutuhan pendukung yang dimiliki oleh
sistem, yaitu :
a. Keamanan
Hanya user yang telah terdaftar pada sistem yang dapat melakukan proses

login. Guna menjaga keamanan data yang terdapat didalamnya.



b. Lingkungan Pengembangan

perangkat lunak pada Tabel 4.2 dan perangkat keras pada Tabel 4.3.

Lingkungan pengembangan yang dibutuhkan meliputi

Tabel 0.2 Spesifikasi perangkat lunak

kebutuhan

No.

Nama Perangkat Lunak

Sistem Operasi Windows 7/8/10

Visual Studio Code

Xampp

MySql

Edraw Max

Laravel

N g~ N

Google Chrome

Tabel 0.3 Spesifikasi perangkat keras

Nama Perangkat Keras

Processor Intel Core i7

RAM 8GB

Hard disk 1TB

Monitor

Mouse

OO WNF|Z

Keyboard




IMPLEMENTASI TAMPILAN

3. Implemantasi
Implementasi tampilan dibuat sesuai berdasarkan perancangan antarmuka

atau mockup yang telah dibuat sebelumnya

3.1.Halaman Login

LOGIN

login to start ujian esai otomatis
[
-

Gambar 0.1 Halaman login

Pada gambar 5.2 merupakan hasil implementasi dari desain halaman login.

Tampilan ini berisi username dan password untuk proses masuk ke sistem.

3.2.Halaman Admin
Pada halaman admin terdapat beberapa tampilan yang digunakan, antara lain

tampilan utama, tampilan mengelola data guru, tampilan mengelola data siswa,
tampilan mengelola data kelas, tampilan mengelola data mata pelajaran, dan
tampilan cetak data siswa.
Tampilan Utama Admin

@ vien i = 0 stmin~

Ll Precision & Recall

Cosine Similarity ‘ 75.73 ’ ‘ 77.39 '
ision Recall

Jaccard Similarity 69.89 ' | 72.41 '

ision

Accuracy Prec
Aceuracy Prec

Gambar 0.2 Tampilan utama admin
Pada Gambar 5.3 menunjukan hasil implementasi dari desain tampilan utama

dari admin. Tampilan ini berisikan total kelas, total guru, total siswa, dan total mata



pelajaran. Selain itu terdapat hasil perhitungan pengujian metode Cosine Similarity
dan Jaccard Similarity.

3.2.1. Tampilan Mengelola Data Guru

@) viian £sai = © letsplay06.1pia gmail.com v
A Home
Data Guru
Search
Nama Jenis
No.*  NIP Username Guru Kelamin Alamat No. Telp Level *©  Aksi
1 12345 hernandacp@gmailcom  hemanda  Lakilaki Trenggalek 0838464348879  Guru '!n
"D Reset
assword
2. 1234 letsplayos.lp@emailcom  Admin Perempuan  Malang 083 Admin gu
Prasetya D Reset
Fassword
3 1 1741720184 candra Laki-laki Trenggalek 083846434450 Admin ﬁou
"D Reset
Password

Gambar 0.3 Tampilan mengelola data guru
Pada Gambar 5.4 merupakan hasil implementasi dari desain tampilan
mengelola data guru. Pada tampilan ini terdapat fungsi untuk menambah, mengedit,

menghapus data guru, dan reset password guru.

3.2.2. Tampilan Mengelola Data Siswa
B viian Esai

= O admin v
A Home
a6 Data Siswa B Cetak Data Siswa
£3 Guru
Search
Jenis No.
No.®  NIS Username Hama Siswa Kelas ~ Kelamin Alamat ©* Telp Aksi
1 8061 8061 Ani Mar' Athul aC Perempuan 2 n
"D Reset Password
2, sosz 082 Aziz Nur Azmi ac Laki-laki = u
"D Reset Password
3 5083 8083 Budi Aji Prakoso  8C Lakl-laki = n
D Reset Password

Gambar 0.4 Tampilan mengelola data siswa
Pada Gambar 5.5 merupakan tampilan mengelola data siswa, yang
didalamnya terdapat fungsi untuk menambah data siswa baru, mengedit data siswa,
dan menghapus data siswa. Selain itu terdapat fungsi lain yaitu mencetak data siswa

dan juga reset password siswa.



3.2.3. Tampilan Mengelola Data Kelas

e Ujian Esai = © letsplay06.Ipie gmail.com ¥
A Home
Data Kelas
Search:
No. 0 Nama Kelas Keterangan Aksi
: . «0
2 = kelas 8 D fre n
: g @0
Showing 1to 3 of 3entries Previous . MNext

Gambar 0.5 Tampilan mengelola data kelas
Pada Gambar 5.6 merupakan hasil implementasi dari desain mengelola data
kelas. Pada tampilan ini berisi fungsi tambah data kelas, edit data kelas, dan hapus
data kelas.

3.2.4. Tampilan Mengelola Data Mata Pelajaran
Pada Gambar 5.7 merupakan tampilan dalam mengelola data mata pelajaran.

Pada tampilan ini terdapat fungsi menambahkan data mata pelajaran baru, mengedit

data mata pelajaran, dan menghapus data mata pelajaran.

@ vjianesai = O lesplay6.Ip@gmai.com
A Home
Data Mata Pelajaran
a5
search
B Kelas
No. 4. Mata Pelajaran Keterangan Aksi
B Mata Pelajaran
1. 1PA IImu Pengetahuan Alam = n
@ Logout
2. PPKn Pendidikan Kewarganegaraan = n
3. Prakarya . = n
a 1PS IImu Pengetahuan Sosial & n
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous n

Gambar 0.6 Tampilan mengelola data mata pelajaran



3.2.5. Tampilan Cetak Data Siswa

¥ PEMERINTAH KABUPATEN TRENGGALEK
@ DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SMP NEGERI 1 DURENAN
= e 1. Raya Durenan Mo. 10 Trenggalek Kode Pos. 66121 Phane (D255]279508
Kelas 3
Ho.  HIS Nama Siswa Jenis Kelamin Alamat NoTelp
1 2001 Adheka Wia Pribiasska Laki-lakd
S 003 Agus Pumamo Aji Laki-laki
LS %002 “Ahmad Sedikin Laki-laki
. 004 Ajeng Sandi A Perempuan
s 9005 Amelia Amalia Carclina R Perempuan
[ 2006 Anisa Laili Mala A Perempuan
T sa07 adry Fatma Dhila Perempuan
& 008 Asha Gilang Ramadhani Laki-laki
5 2009 Bambang Merdiarsyah Lakidaki
10, 8010 Chindy Septianingrum Perempuan
Fin 01 Fernanda Ade Ram.adan Laiki-laki
1. 8012 Fitria Dwi Hevitasari Perempuan
. %013 Irmam Khanafi Laki-laki
u. 014 Khairul Tri Nur Zski Laki-laki
1. 015 Mamik Sukma Uzshra Perempuan
1. 8016 Muhammad Triiqul Alim Lakidaki
ar 031 Nia Kartika Putri Perempuan
u. 9018 NisaRivia Hidayah Perempuan
1. 5019 Fichanus Wadiningeyas Perempuan

Gambar 0.7 Tampilan cetak data siswa
Pada Gambar 5.8 merupakan tampilan dari cetak data siswa. Hasil cetak ini
berisi data nomor induk siswa, nama siswa, jenis kelamin, alamat, dan nomor

telepon siswa.

3.3.Halaman Guru
Pada Halaman guru terdapat beberapa tampilan yang dapat dijalankan, antara

lain tampilan utama guru, tampilan kategori soal, tampilan cek soal ujian, tampilan
penilaian dan edit penilaian, tampilan lihat data siswa serta tampilan lihat data kelas.

Tampilan Utama Guru

Total Kelas Total Siswa Mata Pelajaran Kategori Soal
B &
5 5 5

Lt Precision & Recall

Cosine Similarity 75.73 ‘ 77.39 '

c, :

Accuracy Precision Recall
Jaccard Similarity 69.89 ' 72.41 '

Accuracy Precision Recall

Gambar 0.8 Tampilan utama guru



Gambar 5.9 merupakan tampilan utama dari guru. Pada tampilan ini berisi
data total kelas, total siswa, total mata pelajaran, dan total kategori soal. Selain itu

terdapat hasil uji akurasi, precision, dan recall dari metode Cosine Similarity dan
Jaccard Similarity.

3.3.1. Tampilan Kategori Soal

0 Ujian Esai = B hernandacp@gmail.com ¥
A Home
il Uii + Tambsh Data
Sp— Detail Ujian =)
A «
Search:
Walktu Waktu
No. ™ Mata Pelajaran Kelas Waktu Mulai Selesai Test Keterangan '+ Aksi
1. 1PA SE m 2021-02-13 2022-02-13 09:00:00 Ujian = u
CekSoal . 15:00:00 17:00:00 Semerter
Periksa Ljian
2. PPKn = 2021-02-14 2022-02-14 01:30:00 - = n
- 16:16:00 18:16:00
Periksa Ujian
3 Prakarya € m 2021-02-14 2021-02-14 01:34:00 t & n

CekSoal - 20:36:00 01:34:00

Periksa Uiian

Gambar 0.9 Tampilan kategori soal

Pada Gambar 5.10 merupakan tampilan kategori soal. Tampilan ini berisi
data-data yang berhubungan dengan detail ujian. Pada tampilan ini juga terdapat
fungsi tambah, edit, dan hapus data kategori soal.

3.3.2. Tampilan Cek Soal Ujian
Pada Gambar 5.11 merupakan tampilan dari cek soal ujian. Pada tampilan ini

berisi soal beserta kunci jawaban. Tampilan ini terdapat fungsi tambah data, edit
data, dan hapus data soal beserta kunci jawaban.
eluianFsar = © hernandacp@gmail.com v

Soal Mata Pelajaran PPKn

Kelas 3,80, dan F

gsa telah disepakati oleh seluruh bangsa Indonesia

Jawaban:

Gambar 0.10 Tampilan cek soal ujian



3.3.3. Tampilan Lihat Data Siswa
0 Ujian Esai = O hernandacpi

# Home
Data Siswa
Search:
No, ™ NIS Username Nama Siswa Kelas Jenis Kelamin Alamat No. Telp
1. 1741720184 hernanda Siswa Candra EL Laki-laki Trenggalek 0830987654
2 9015 9015 Mamik Sukma Uzahro SE Perempuan
3 9011 9011 Fernanda Ade Ramadan 9E Laki-laki
4, 9020 9020 Riris Dwi Ranti SE Perempuan
5. 9016 9016 Muhammad Trufiqul Alim El3 Laki-laki
6. 8012 8012 Fitria Dwi Novitasari EL3 Pﬂempuan

Gambar 0.11 Tampilan lihat data siswa
Pada Gambar 5.12 berisi tampilan dari melihat data siswa. Disini guru hanya
dapat melihat data siswa seperti nis, username, nama siswa, kelas, jenis kelamin,

alamat, dan nomer telp.

3.3.4. Tampilan Lihat Data Kelas

0 Ujian Esai O | -
A Home
B ke 9 Data Kelas
H kelas
Search

No. 4 Nama Kelas Keterangan

2. a0 m kelasg D

Showing 1 to 3 of 3 entries Previous n Next
Gambar 0.12 Tampilan lihat data kelas

Pada Gambar 5.13 merupakan tampilan data kelas. Disini guru hanya dapat

melihat data kelas, dan juga daftar siswa dari tiap kelasnya.

3.3.5. Tampilan Penilaian
G viianEsai

]
@
<

Perikasa Hasil Penilaian
Mata Pelajaran IPA (2021-02-13 15:00:00 - 2022-02-13 17:00:00)

Kelas 9E v

B Cetak Laporan Penilaian

Search
Penilaian
No. ™ NIS Nama Siswa Nilai Cosine Nilai Jaccard Guru Aksi
1. 9001  AdhekaWioPribiasaka  68.917266666667  51.2854 66.666666666667 R penialain
manual
2. 9003 Agus Purnomo. Aji 66.8201 53.769833333333 76.666666666667 Epenialain
manual

3. 9002 Ahmad Sodikin 68.1571 58.375433333333 80 penialain
m;

Gambar 0.13 Tampilan penilaian



Pada Gambar 5.14 merupakan tampilan penilaian. Disini terdapat nama siswa
beserta hasil penilaian yang telah didapatkan. Pada tampilan ini juga terdapat fungsi
cetak laporan penilaian.

3.3.6. Tampilan Edit Penilaian
e Ujian Esai = O guruv

- Angga Purnomo Saputra - 9090280
Perhitungan Cosine perhitungan Jaccard Penilalan Guru
79.29266 80.67228 60.2

1. Sebutkan teknik-teknik passing dalam bola voli Cosine Similarity

passing bawah, passing atas Jaccard Similarity :

Penilaian Guru

i -
Cek Kunci Jawaban Edit Penilaian Guru

Cosine Similarity

2. sebutkan 3 jenis gaya dalam lompat jauh

Gaya berjalan di udara, Gaya menggantung, Gaya jongkok Jaccard Similarity ©

Penilaian Guru 5

Gambar 0.14 Tampilan edit penilaian
Pada Gambar 5.15 merupakan tampilan dari edit penilaian secara manul oleh
guru. Pada tampilan ini juga terdapat hasil jawaban siswa dan dapat melihat kunci
jawabannya juga.
3.3.7. Tampilan Cetak Hasil Penilaian
Pada Gambar 5.16 merupakan tampilan cetak hasil penilaian. Di dalam
tampilan ini berisi data-data seperti mata pelajaran dan waktu mulai ujian, data

kelas, dan hasil penilaian siswa pada tiap kelasnya.



Tk PEMERINTAH KABUPATEN TRENGGALEK
i‘@ DINAS PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
SMP NEGERI 1 DURENAN
’ L Raya Durenan No. 10 Trenggalek Kode Pos. 66311 Phane [0355)873508
Periksa Hasil Penilaian
Mata Pelajaran Penjas Orkes (2021-05-02 05:47:00 - 2021.07-07 09:47:00]
Kelas 80
He. NIS Nama Siswa Nilai Cosine Nilai Jaccard Fenilaian Guru
1. 9050279 Adhi Triyanto £1.00838 T9.54888
2 3080280 Angsa Purnome Saputra T8.29266 st ez
050061 Galih Sukma Abadi 68 20598 100 100
L B 9090262 likhan Muzaki BS.25T16 8044444 2
P e ane e "
1. 9090264 Johan Dwi 845213 5444444 L]
& 050268 Laila Cheirotun Nikmah 5530234 95 GEEEE 100
LS 050266 Lilis Sriani 6793596 40635 &0
10. 050269 M. Syahrul Farhan 5456474 07126 100
11 9050267 Meldia Eka 5657354 ST.14286 &0
12. 9050268 Muhammad Nur islam 58324 14762
s sess0s = 0
- a2
I o a2 o
16, 9050272 Rio Dwi Kusuma TETEOT2 TT.A1514 802
1. a0s6ats Sarirotus Sadiyah 2 55004 T2z ™
18. H0502TS Sinta Silvi Nanda 5788568 - 100
1s. 9050276 Siti Farikatur 5533664 53.80952 100
20. 90502TT Triana Nanda Lestari 5748926 S5.92308 100
;;;;;; Yogasa

Gambar 0.15 Tampilan cetak hasil penilaian
3.4.Halaman Siswa
Pada halaman siswa terdapat beberapa tampilan yang digunakan, antara lain
tampilan daftar kategori soal, keterangan ujian, mulai ujian, dan cek hasil penilaian

jawaban siswa.

3.4.1. Tampilan Kategori Soal Siswa
@Llimu&.dl = 0 9001~

B ka

Detail Ujian

Search:

No. + Mata Pelajaran Waktu Mulai Waktu Selesai Waktu Test Keterangan Aksi

1 Prakarya 2021-02-1420:36:00  2021-02-1401:34:00  01:34:00 m

2. PPKn 2021-02-14 16:16:00 2022-02-14 18:16:00 01:30:00 m

3. IPA 2021-02-13 15:00:00 2022-02-13 17:00:00 03:00:00 Ji\an Semerter
Showing 1ta 3 of 3 entries Previous Hext

Gambar 0.16 Tampilan kategori soal

Pada Gambar 5.17 merupakan tampilan dari kategori soal sesuai dengan kelas
siswa tersebut. Terdapat fungsi mulai ujian, lanjutkan ujian, dan fungsi cek nilai.

Tampilan Keterangan Ujian



= 0 9001~

Detail Ujian

Mata Pelajaran Prakarya
Waktu Mulai 2021-02-14 20:36:00
Waktu Selesai 2021-02-14 01:34:00
Waktu Test 01:34:00
Keterangan

Gambar 0.17 Tampilan keterangan ujian
Pada Gambar 5.18 berisi tampilan keterangan dari ujian yang akan

dikerjakan.

3.4.2. Tampilan Mulai Ujian

Ujian Mata Palajaran PPKn

1. Kedudukan Pancasila sebagai dasar negara dan pandangan hidup bangsa telah disepakati oleh seluruh bangsa Indonesia .
A & & pancang P beng ” & SisaWaktu: 0:437
Jelaskan pengertian Pancasila sebagai dasar negara!

5

Gambar 0.18 Tampilan mulai ujian
Pada Gambar 5.19 merupakan tampilan saat memulai ujian. Disini terdapat

soal, sisa waktu, dan form untuk mengisikan jawaban siswa.

3.4.3. Tampilan Hasil Penilaian Jawaban
@ vianEsai - Q9iv

Kal a
b Perhitungan Casine Perhitungan Jaccard Penialian Guru
60.28334 45.8889 28

1. Kedudukan Pancasila sebagal dasar negara dan pandangan hidup bangsa telah disepakati oleh [[FENRMURRTNNN
seluruh bangsa Indanesia. Jelaskan pengertian Pancasila sebagai dasar negaral

Jaccard Similarity : 27.7778

Jawaban:

Pancasila sebagai dasar negara yaitu Pancasila berfungsi dan berperan menjadi dasar yang pokok Penilaian Guru

dalam berdirinya negara guna membentuk persatuan dan menjaga kesatuan kehidupan berbangsa

aupun sebagai bentuk

2. Berbagai wi
pengan
perwujudan nilai-nilai Pancasila dalam bidang ekonomi

ujud sistem ekanomi baik yang sudah ada dalam m . 38.6889

ing dapat dikembangkan selama sesual dengan ni

Cosine Similarity
asila. Sebutkan contoh

Jaccard Similarity :

Jawaban: Penilaian Guru 90
- Pemerintah melindungi pelaku ekonomi dalam negeri

- Perekonomian berdasar asas kekeluargaan

atan koperasi

aktif dalam kegi

Gambar 0.19 Tampilan penilaian jawaban
Pada Gambar 5.20 merupakan tampilan cek nilai hasil ujian. Seperti hasil

penilaian Cosine dan Jaccard Similarity, dan penilaian guru.



Data Pengguna

Data Guru
No. Username Password Level
1. admin 12345 admin
2. guru 12345 guru
Data siswa
id_siswa | nama_siswa username | password | level
1 | Mamik Sukma Uzahro 9015 9015 | Siswa
2 | Fernanda Ade Ramadan 9011 9011 | Siswa
3 | Tri Wahyuni 9028 9028 | Siswa
4 | Widya Wahyu 9029 9029 | Siswa
5 | Wisnu Wahyu Tri A. 9030 9030 | Siswa
6 | Nia Kartika Putri 9031 9031 | Siswa
7 | Thomas David Ragil 9130 9130 | Siswa
8 | Herlina Mei Susanti 9114 9114 | Siswa
9 | M. Rayhan Habib Rianto 9120 9120 | Siswa
10 | M. Aska Naziws 9122 9122 | Siswa
11 | Galih Sukma Abadi 9090261 9090261 | Siswa
12 | likhan Muzaki 9090262 9090262 | Siswa
13 | Irwansyah Andaru 9090263 9090263 | Siswa
14 | Johan Dwi 9090264 9090264 | Siswa
15 | Reo Ardana Manggala 8079 8079 | Siswa
16 | Ani Mar' Athul 8061 8061 | Siswa
17 | Aziz Nur Azmi 8062 8062 | Siswa
18 | Budi Aji Prakoso 8063 8063 | Siswa
19 | Calysta Avetama 8064 8064 | Siswa
20 | Cindy Yustikasari 8065 8065 | Siswa
21 | Deni Kurniawan 8066 8066 | Siswa




