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BAB | PENJELASAN APLIKASI

A. DESKRIPSI SISTEM

Sistem Eksperimen Teknik-Teknik Klasifikasi Pada Data Perkembangan Program Studi Di
Perguruan Tinggi XYZ merupakan sebuah aplikasi untuk melakukan klasifikasi pada data
perkembangan program studi. Sistem ini dibangun menggunakan bahasa pemprograman Python
dan menggunakan database MySQL. Data yang digunakan merupakan data perkembangan
program studi dalam bentuk data numerik.

Terdapat empat teknik atau metode klasifikasi yang digunakan pada sistem ini, yaitu J48DT
(Implementasi Decission Tree C4.5), Naive Bayes, Support Vector Machine — Sequential Training,
dan Support Vector Machine — Sequential Minimal Optimization (SVM-SMO). Sebelum data
dilakukan Klasifikasi menggunakan empat metode tersebut, data perkembangan program studi
dilakukan normalisasi data terlebih dahulu menggunakan normalisasi data min-max. Hal tersebut
dilakukan agar proses perhitungan lebih mudah dan atribut yang rentan nilainya besar tidak
mendominasi atribut yang nilainya lebih kecil. Setelah dilakukan normalisasi data, data tersebut
diklasifikasi dengan empat metode yang telah disebutkan. Keempat metode dibandingkan untuk
mencari nilai akurasi tertinggi, lalu metode yang memiliki akurasi tertinggilah yang digunakan

sebagai metode Klasifikasi data perkembangan program studi di Perguruan Tinggi XYZ.

Sistem Eksperimen Teknik-Teknik Klasifikasi Pada Data Perkembangan Program Studi Di
Perguruan Tinggi XY Z ini hanya memiliki satu hak akses atau hanya satu user yaitu seorang admin
yang bertugas mengelola aplikasi ini. Admin memiliki username dan password yang digunakan

untuk login (masuk) ke dalam sistem dan melakukan interaksi terhadap sistem.

B. FITUR

Terdapat beberapa fitur pada sistem Eksperimen Teknik-Teknik Klasifikasi Pada Data
Perkembangan Program Studi Di Perguruan Tinggi XYZ yang telah disesuaikan dengan
kebutuhan. Fitur-fitur tersebut, yaitu :

1. Fitur login sistem
2. Fitur pengelolaan data perkembangan program studi yang meliputi tambah data, lihat
data, edit data dan hapus data
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Fitur klasifikasi menggunakan metode J48 DT (Implementasi Decission Tree C4.5)
Fitur klasifikasi menggunakan metode Naive Bayes

Fitur klasifikasi menggunakan metode Support Vector Machine — Sequential Training
Fitur klasifikasi menggunakan metode Support Vector Machine — Sequential Minimal
Optimization (SVM — SMO)

Fitur klasifikasi menggunakan metode yang memiliki akurasi tertinggi (J48 DT)

Fitur logout sistem



BAB Il KEBUTUHAN SISTEM

A. KEBUTUHAN FUNGSIONAL
Kebutuhan fungsional merupakan deklarasi dari fitur-fitur yang dibutuhkan dalam sistem.

Kebutuhan fungsional tersebut, yaitu :
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Admin dapat login ke sistem

Admin dapat mengelola data perkembangan program studi

Admin dapat melihat hasil klasifikasi menggunakan Metode J48 DT

Admin dapat melihat hasil klasifikasi menggunakan Metode Naive Bayes

Admin dapat melihat hasil klasifikasi menggunakan Metode Support Vector Machine
(SVM) dengan Sequential Minimal Optimization (SMO)

Admin dapat melihat hasil klasifikasi menggunakan Metode Support Vector Machine
(SVM) dengan Sequential Training

Admin dapat melakukan Kklasifikasi menggunakan metode yang memiliki akurasi
tertinggi (J48 DT)

Admin dapat melakukan logout

B. KEBUTUHAN NON FUNGSIONAL
Kebutuhan non fungsional merupakan kebutuhan hardware dan software yang dibutuhkan

dalam membangun Sistem Eksperimen Teknik-Teknik Klasifikasi Pada Data Perkembangan

Program Studi Di Perguruan Tinggi XYZ. Kebutuhan non fungsional tersebut, yaitu :

Tabel 2 1 Kebutuhan Hardware

No Hardware Spesifikasi
1. Processor Intel Core i5-7200U 2.5 GHz
2. RAM 4GB
3. Harddisk 500 GB

Tabel 2 2 Kebutuhan Software

No Software Keterangan

1. Sistem Operasi Windows 10




Web Editor

Visual Studio Code

Web Browser

Google Chrome dan Mozilla Firefox

Database

MySQL




BAB Il DESAIN SISTEM

A. USE CASE

Gambaran use case merupakan gambarann dari kebutuhan fungsional atau fitur-fitur yang
terdapat pada sistem, yaitu :

SISTEM INFORMASI ANALISIS PERKEMBANGAN PRODI

Mengelola Data Perkembangan Prodi
<<|nc|uq‘_a:>,__, =

Y ~ «includes Melihat Hasil
Y el Klasifikasi Metode
leinchides ", T Jag DT
H Kt v, «includes -,
: : Y
Scincludes ., Melihat hasil
' Klasifikasi Metode
Kt Naive Bayes
Admin 5
| Melihat Hasil Klasifikasi
K Metode SVM - SMO

Melihat Hasil Klasifikasi
Metode SVM - Sequential
Training

Gambar 3. 1 Usecase

B. ARSITEKTUR SISTEM

Proses arsitektur menjelaskan arsitektur proses sistem Klasifikasi perkembangan program
studi. Dimana data perkembangan program studi diperoleh dari Database Universitas XYZ, lalu
data tersebut dilakukan warehousing oleh mahasiswa S2 Politeknik Negeri Malang. Setelah
diperoleh data warehouse, data tersebut di export. Lalu diimport melalui Sistem Informasi
Klasifikasi Perkembangan Program Studi dan disimpan ke database local yaitu MySQL. Pada
Sistem Informasi Klasifikasi Perkembangan program studi dilakukan proses normalisasi terlebih
dahulu, sebelum proses Klasifikasi. Klasifikasi menggunakan empat teknik atau metode, yaitu
Metode Support Vector Machine — Sequential Minimal Optimization, Metode Support Vector
Machine — Sequential Training, Metode Naive Bayes dan Metode Decission Tree C4.5.



Dari keempat metode tersebut ditemukan sebuah hasil klasifikasi data perkembangan program
studi masing-masing metode. Setelah itu dapat melakukan analisis hasil klasifikasi untuk evaluasi
tingkat akurasi masing-masing metode atau teknik-teknik klasifikasi untuk data perkembangan
program studi.

Database warshosiss MySQL
Universitas XYZ

Database

Gambar 3. 2 Arsitektur Sistem

C. ACTIVITY DIAGRAM
1. Activity Diagram Login
Halaman utama dari sistem adalah Login, sehingga jika user memiliki akun dapat melakukan

login. Untuk melakukan login user menginputkan username dan berhasil. Jika proses login gagal,
maka sistem akan menampilkan halaman form login kembali, namun jika proses login berhasil.

Maka sistem akan menampilkan halaman utama atau halaman beranda sistem.



Admin Sistem

“ Menampilkan Form Login
1/ Gagal

[input username dan password]_ < :
l Berhasil

[Menampilkan halaman heranda]

;

Gambar 3. 3 Activity Diagram Login

2. Activity Diagram Data Perkembangan Program Studi

Pada gambar di bawah ini menjelaskan activity diagram dari pengelolaan data perkembangan
program studi. Dimana admin dapat mengakses halaman data perkembangan program studi, lalu
sistem akan menampilkan halaman data perkembangan program studi. Jika admin ingin melihat
data perkembangan program studi, maka admin dapat mengklik menu lihat data perkembangan

program studi. Dan sistem akan menampilkan data perkembangan program studi.

Namun jika admin ingin mengedit data perkembangan program studi, maka admin dapat
mengklik menu edit data perkembangan program studi, lalu sistem akan menampilkan halaman
form edit data perkembangan program studi. Jika admin berhasil melakukan edit, maka sistem

akan melakukan penyimpanan data lalu menampilkan halaman data perkembangan program studi.

Jika admin ingin menghapus data perkembangan program studi, maka admin mengklik menu
perkembangan program studi. Maka sistem akan melakukan penghapusan data lalu menampilkan
data perkembangan program studi. Namun jika admin ingin menambahkan data, maka admin harus
mengklik menu tambah data. Lalu sistem akan menampilkan form input data perkembangan
program studi. Jika proses tambah data berhasil, maka sistem akan menampilkan halaman data
perkembangan program studi, namun jika gagal. Sistem akan menampilkan halaman form tambah

data perkembangan program studi.



Admin Sistem

Memilih menu Data Halaman Data
Prodi Pro

di

Melihat Data Menampilkan Data -
Prodi Prodi |<
. - Menampilkan Halaman
Klik Button Edit Data Edit Data Perkembangan
Perkembangan Prodi Prod;

Gagal

<« |
Melakukan Edit Data Berhasil
Prodi
Prodi
Prodi

Klik Button Menghapus
Data
Klik Button Tambah Data
Gagal

Melakukan Input Data Berhasil
Prodi

Menamgilkan Form
Tambah Data

Perkembangan Prodi

Melihat Halaman Data
Perkembangan Prodi

Gambar 3. 4 Activity Diagram Data Perkembangan Prodi
3. Activity Diagram Klasifikasi
Pada gambar di bawah ini menjelaskan activity diagram dari klasifikasi perkembangan
program studi. Dimana jika admin memilih menu klasifikasi program studi, maka sistem akan
menampilkan halaman klasifikasi program studi. Jika admin memilih menu klasifikasi metode
J48DT, maka sistem akan menampilkan halaman klasifikasi metode J48DT. Namun jika admin

memilih menu klasifikasi menggunakan metode Naive Bayes, maka sistem akan menampilkan
halaman Klasifikasi metode Naive Bayes.

Jika admin memilih menu klasifikasi metode SVM-SMO maka sistem akan menampilkan
halaman klasifikasi SVM-SMO. Namun jika admin memilih menu Klasifikasi menu SVM-

Sequential Training, maka sistem akan menampilkan halaman dari klasifikasi SVM-Sequential
Training.



Admin Sistem

Klik menu Klasifikasi Menampilkan Menu Klasifikasi
Klik Menu Klasifikasi J48 DT Menampilkan Halaman
1 Klasifikasi J48DT
Kiik Menu Klasifikasi Naive Bayes |_| e e
Klik Menu Klasifikasi SVM-SMO Menampilkan Halaman
Klasifikasi SVM-SMO
Klik Menu Klasifikasi Menampilkan Halaman
SMV-Sequential Training Klasifikasi SVM-Sequential
Training
Klik Menu Klasifikasi . @

Gambar 3. 5 Activity Diagram Klasifikasi

D. DESAIN DATABASE
Berikut ini merupakan gambaran dari perancangan database. Database menggunakan MySQL

dengan nama db_smo. Database db_smo memiliki beberapa tabel dengan struktur seperti berikut

account_profile } = 3 auth_us.e: o
- i in
id int PK password varchar(128)
first_name varchar(100) last_login date
last_name varchar(100) is_superuser int
user_id int username varchar(150)
username varchar{100) first_name varchar(30)
last_name varchar(150)
email varchar(254)
is_staff int
is_active int
homeldats date_joined date
id int PK account_profile_id  int FK
semester_mulai  varchar(10)
kode_prodi varchar(20)
tahun_smstr varchar(20) home traini i
nama_prodi warchar(255) = - . home_trainingsvmseq
peminat_prodi varchari(50) id int PK| g int PK
rerata_ipk varchar(50) k_fold varchar(100) constant  varchar(100)
kelulusan varchar(50) gamma varchar(100)
jam_kehadiran_dos varchar(50) iterasi varchar(100)
rerata_nilai_dosen wvarchar(50) k fold varchar(100)
label_kelas varchar(30) home 1 -
created_at date d = nt ™
i =
K fold varchar(100) home_trainingsvmsmo
id int PK
constan varchar(100)

iterasi  varchar(100)
epsilon  varchar(100)
k_fold  varchar(100)

Gambar 3. 6 Desain Database



BAB IV INSTALASI APLIKASI

A. INSTALASI XAMPP
1. KIlik Next untuk melanjutkan instalasi

B Setup

Setup - XAMPP

@ Welcome to the XAMPP Setup Wizard.

0 bithami

< Back Mext = Cancel

Gambar 4. 1 Instalasi Xampp

2. Pilih komponen yang dibutuhkan dengan centang pilihan, lalu klik Next

B Setup

Select Components

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click
Next when you are ready to continue.

E| D Sep er Click on & component to get a detailed description
-4 Apache

&1 MysaL

FileZilla FTP Server
1 Mercury Mail Server
[+ Tomcat

E| . Prcgram Languages

- =M

..... . Perl

E| D Program Languages
- phpMyAdmin

[ Webalizer

Fake Sendmail

XAMPP Installer
< Back Next = Cancel

Gambar 4. 2 Pemilihan Components Xampp

3. Pilih tempat penyimpanan aplikasi Xampp, lalu klik Next

10



B Setup

Installation folder

Please, choose a folder to install XAMPP
Select a folder |C:\xampp| ]

XAMPP Installer
< Back Mext = Cancel

Gambar 4. 3 Pemilihan Lokasi Penyimpanan

4. Pilih bahasa, lalu klik Next

B Setup

-

XAMPF Control Panel for Windows supports different languages.

Language |English w

XAMPP Installer
< Back Mext = Cancel

Gambar 4. 4 Pemilihan Bahasa

5. Klik Next

11



Setup

Bitnami for XAMPP

Bitnami for XAMPP provides free installers that can install

Drupal, Joomla!, WordPress and many ather popular open
@ gource apps on top of your existing XAMPP installation.
https: {/bitnami.com/xampp

Learn more about Bitnami for XAMPP

XAMPP Installer
< Back MNext = Cancel

Gambar 4. 5 Bitnami For Xampp

6. Kilik Next, untuk memulai proses instalasi

B Setup

Ready to Install

Setup is now ready to begin installing XAMPP on your computer,

XAMPP Installer
< Back Mext = Cancel

Gambar 4. 6 Validasi Instalasi

7. Tunggu proses instalasi sampai selesai

12



B Setup — *

Welcome to XAMPP! m

AAMPP is an easy to install Apache distribution
containing MySQL, PHP and Perl

Installing
Unpacking files

XAMPP Installer

Gambar 4. 7 Proses Instalasi

B. INSTALASIPYTHON 3.8
1. Pilih Install Now

2k Python 3.8.0 (32-bit) Setup —

) Install Python 3.8.0 (32-bit)
Select Install Now to install Python with default settings, or choose

Customize to enable or disable features.

S |nstall Now

C:\Users\Toshiba\AppData\Local\Programs\Python\Python38-32

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

—> Customize installation
Choose location and features

python

for Install launcher for all users (recommended)
windows 1 Add Python 3.8 to PATH Cancel

Gambar 4. 8 Pilih Instalasi Python

2. Tunggu sampai proses intalasi selesai

13



% Python 3.8.0 (32-bit) Setup

) Setup Progress
Installing:
Initializing...

python

WIﬂd()WS Cancel

Gambar 4. 9 Proses Instalasi

3. Cek intalasi Python berhasil atau tidak. Jika ada maka, instalasi berhasil

Al Apps Documents Web  More v
Best match
! Python 38 32-bi F
App ﬁ
LT Python 3.8 (32-bit)
 Python 3.8 Module Docs (64-bit) > App
Python 3.7 Manuals (64-bit) >
< PuTTY > T Open
Search the web EO Run as administrator
£ pyt - see web results > [ open file location
43 Pin to Start
13 pin to taskbar
1 uninstall

Gambar 4. 10 Cek Instalasi

14
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BAB V PENGGUNAAN APLIKASI

PERSIAPAN APLIKASI
Aplikasi Xampp

Aktifkan apache dan mysgl pada xampp

&

XAMPP Control Panel v3.2.4

Modules
Service Module

Apache
MySQL
FileZilla
Mercury

Tomcat

Menjalankan Python

PID(s) Port(s) Actions
150_[?;: 443, 8080 Stop Admin Config
a784 3306 Admin Config
Start Admin Config
Start Admin Config
Admin Config

All prerequisites found

Initializing Modules

Starting Check-Timer

Control Panel Ready

Attempting to start Apache app...
Status change detected: running
Attempting to start MySQL app...
Status change detected: running

Gambar 5. 1 Aplikasi Xampp

- Buka CMD lalu masuk ke file project yang telah dibuat

Command Prompt

Gambar 5. 2 Akes File Project

- Aktifkan file project venv

Gambar 5. 3 Venv Activate

Logs
Logs
Logs
Logs

Logs

& Canfig
&) Netstat
Bl Shel
Explorer
B Services
& Help

[ Qut

-~

- Jalankan python, dan jika berhasil akan muncul tampilan di bawah ini

15



Command Prompt - python manage.py runserver

/d D:\Punya Trisna Da iah si\UNISMA

nya Trisna Data\Kuliah

unt® isn’t unique. You may not be able to reverse all URLs in this namespace
ilenced)

settings’

Gambar 5. 4 Runserver Python

B. HOSTING SISTEM
Sistem Eksperimen Teknik-Teknik Klasifikasi Pada Data Perkembangan Program Studi Di
Perguruan XYZ ini telah di hosting di DomaNesia selama satu bulan dan dapat diakses pada

halaman http://prodiunisma.polinema20.store/

C. HALAMAN LOGIN
Berikut ini merupakan tampilan dari halaman login yang digunakan untuk autentifikasi

administrator yang akan masuk ke dalam sistem.

Io ©
© localhost 4

Gambar 5. 5 Halaman Login

D. HALAMAN UTAMA
Berikut ini merupakan halaman utama dari sistem yang menampilkan informasi terkait menu

dalam sistem. Terdapat beberapa menu pada sistem.

16


http://prodiunisma.polinema20.store/

SELAMAT DATANG !

Gambar 5. 6 Halaman Utama
E. HALAMAN DAFTAR DATA PERKEMBANGAN PROGRAM STUDI
Berikut ini merupakan halaman yang menampilkan data perkembangan program studi. Pada
halaman ini administrator dapat mengelola data perkembangan program studi serta terdapat menu
button untuk menambahkan data perkembangan program studi, mengedit data perkembangan

program studi dan menghapus data perkembangan program studi.

[ e

Gambar 5. 7 Halaman Daftar Data Perkembangan Prodi

F. HALAMAN DETAIL DATA PERKEMBANGAN PROGRAM STUDI

Berikut ini merupakan tampilan dari detail data perkembangan program studi. Pada halaman
ini seorang administrator dapat melihat detail dari sebuah data perkembangan program studi. Pada
menu ini terdapat sebuah button untuk kembali ke halaman data perkembangan program studi.

17



Gambar 5. 8 Halaman Detail Data Perkembangan Prodi

G. HALAMAN TAMBAH DATA PERKEMBANGAN PROGRAM STUDI

Berikut ini merupakan halaman untuk menambahkan data perkembangan program studi. Pada
halaman ini berisikan form inputan terkait data perkembangan program studi. Terdapat dua button
pada halaman ini, yaitu button simpan untuk melakukan proses tambah data dan button kembali

untuk membatalkan tambah data.

J&

Tambah Data Latih Perkembangan Prodi

Gambar 5. 9 Halaman Tambah Data Perkembangan Prodi

H. HALAMAN EDIT DATA PERKEMBANGAN PROGRAM STUDI

Berikut ini merupakan halaman untuk melakukan suatu perubahan terhadap sebuah data
perkembangan program studi. Pada halaman ini berisikan form input terkait data perkembangan
program studi. Terdapat dua button pada halaman ini, yaitu button simpan untuk melakukan

menyimpan perubahan pada data dan button kembali untuk membatalkan edit data.
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Edit Data Perkembangan Prodi

Gambar 5. 10 Halaman Edit Data Perkembangan Prodi

I. HALAMAN HAPUS DATA PERKEMBANGAN PROGRAM STUDI
Berikut ini merupakan suatu halaman untuk menghapus sebuah data perkembangan program
studi. Terdapat sebuah button, yaitu button hapus. Seorang administrator dapat melakukan klik

pada button tersebut untuk menyetujui hapus sebuah data perkembangan program studi.

[~ e

Are you sure you want to delete 612017

(1]

Gambar 5. 11 Halaman Hapus Data Perkembangan Prodi

J. HALAMAN NORMALISASI
Berikut ini merupakan halaman dari data yang telah dilakukan normalisasi menggunakan

normalisasi min-max :
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HASIL NORMALISASI DATA

PEMINATPRODI  RERATAIPK

Gambar 5. 12 Halaman Normalisasi

K. HALAMAN KLASIFIKASI J48 DT

1. Input Parameter
Berikut ini merupakan suatu halaman yang menampilkan form input parameter untuk

klasifikasi J48DT (C4.5).

Input Paramater Tahun 2014

KFold (Split).

L L] L] o I

Gambar 5. 13 Halaman Input Parameter J48 DT

2. Hasil Klasifikasi
Berikut ini merupakan suatu halaman yang menampilkan hasil evaluasi dari klasifikasi J48DT

(C4.5).
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Iterasi 1

Accuracy : 0.9285714285714286

Iterasi 2

Accuracy : 0.9285714285714286

Rata-rata Akurasi:

0.9285714285714286

Gambar 5. 14 Halaman Hasil Klasifikasi J48 DT
L. HALAMAN KLASIFIKASI NAITVE BAYES

1. Input Parameter
Berikut ini merupakan suatu halaman yang menampilkan form input parameter untuk
klasifikasi Naive Bayes :

Gambar 5. 15 Halaman Input Parameter Naive Bayes

2. Hasil Klasifikasi
Berikut ini merupakan suatu halaman yang menampilkan hasil evaluasi dari klasifikasi
Naive Bayes :
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Hasil Akurasi

Gambar 5. 16 Halaman Hasil Klasifikasi Naive Bayes (1)

Hasil Akurasi

Rata-rata Akurasi:

0.8928571428571428

Gambar 5. 17 Halaman Hasil Klasifikasi Naive Bayes (2)
M. HALAMAN KLASIFIKASI SVM - SEQUENTIAL TRAINING

1. Input Parameter

Berikut ini merupakan suatu halaman yang menampilkan form input parameter untuk
klasifikasi SVM — Sequential Training :
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Input Paramater Tahun 2014

Constant

2. Hasil Klasifikasi

Berikut ini merupakan suatu halaman yang menampilkan hasil evaluasi dari klasifikasi
Naive SVM — Sequential Training :

Gambar 5. 18 Halaman Input Parameter SVM — Sequential Training

Evaluasi Metode

Iterasi 1

LLLLL

ssssssssss

Gambar 5. 19 Hasil Klasifikasi SVM
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Rata-rata Akurasi:

0.9285714285714286

Gambar 5. 20 Hasil Klasifikasi SVM — Sequential Training (2)
N. HALAMAN KLASIFIKASI SVM - SMO

1. Input Parameter

Berikut ini merupakan suatu halaman yang menampilkan form input parameter untuk
klasifikasi SVM - SMO :

Gambar 5. 21 Input Parameter SVM - SMO

2. Hasil Klasifikasi

Berikut ini merupakan suatu halaman yang menampilkan hasil evaluasi dari klasifikasi
Naive SVM — SMO :
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Evaluasi Metode

Iterasi 1

Accuracy : 0.7857142857142857

Iterasi 2

Accurac y : 0.9285714285714286

Gambar 5. 22 Hasil Klasifikasi SVM — SMO (1)

L]

Bl

Accurac! y : 0.9285714285714286

u Rata-rata Akurasi:

0.8571428571428572

Gambar 5. 23 Hasil Klasifikasi SVM — SMO (2)
O. HALAMAN KLASIFIKASI METODE TERTINGGI

Berikut ini merupakan halaman klasifikasi yang belum memiliki label atau data baru

menggunakan metode yang memiliki akurasi tertinggi. Yaitu metode J48 DT (Implementasi C4.5).
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1. Input data perkembangan program studi

Tambah Data Latih Perkembangan Prodi

Hello, admin -
Semester Mulai:
]
-
Kode Prodi:
]
. Tahun Semester.
]
Nama Program Studi:
]

Presentase % Peminat Prodi;

Gambar 5. 24 Halaman Klasifikasi Baru

2. Hasil klasifikasi

A KLASIFIKAS| PRODI X e

® localhost

S 15L4,,

S
2
5‘
H
A
2

Aok Ak Ak
UNISMA

NAMA PROGRAM STUDI TAHUN SEMESTER LABEL KELAS kst
s NAKAN_2016 2016 Berkembang
Hello, admin S1_PETERNAKAN_20 01 Berkembang [ -]
™ Beranda 52_PENDIDIKAN AGAMA ISLAM_2015 2015 Belum Berkembang z 8

Data Perkembangan
Prod

Gambar 5. 25 Halaman Hasil Klasifikasi Data Baru
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PROFIL PENULIS

Nama Lengkap

NIM

Tempat, Tanggal Lahir
Jenis Kelamin

Agama

Program Studi

Jurusan

Perguruan Tinggi
Alamat

No. HP

E-mail

: Islam
: D-1V Teknik Informatika

: Teknologi Informasi

: Trisna Virliana Ramadhanti
: 1641720065
: Malang, 09 Januari 1998

: Perempuan

: Politeknik Neger Malang
: Perum Bumi Ardimulyo Kav. 126 No. 26i Singosari, Malang
: 081214124925

: TrisnaRamadhanti@gmail.com

2004 — 2010
2010 - 2013
2013 - 2016

2016 — 2020

: SDN Pagentan 01 Singosari
: SMP Negeri 01 Singosari
: SMK Negeri 08 Malang

Teknik Komputer Jaringan

: Politeknik Negeri Malang

D-1V Teknik Informatika
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